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Apzvalga HUBER

\  TECHNOLOGY

Apzvalga:
> Kodél dziovinimas?
2> ,Huber® juostinis dZiovintuvas — Apzvalga
> Proceso aprasymas — ,HUBER" juostinis dziovintuvas BT 30

2> Dziovinimo technologijos pagrindai
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Kodél dziovinimas?
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A1 ASiAvinimac?
Kodél dZiovinimas HUBER
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WASTE WATER Solutions

Mechaniniai nuvandeninimo jrenginiai (pvz., centrifugos,
sraigtiniai presai) iS nuoteky dumblo pasalina tik atsiskyrusio
vandens kiek|!

Dumblo dribsnius

sudaro:

Atsiskyres vanduo

Lipnus vanduo

Adsorbciné medziaga

Vanduo kapiliaruose

Poréta terpé

Vanduo

mikrokapiliaruose

g. Skysti lgstelés
intarpai

h. Vanduo vidiniuose
kapiliaruose
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Dziovinimo jrenginiai pasSalina pavirsinj vandenj (lipnig ir
adsorbcine medziagg), vanden| kapiliaruose,
mikrokapiliaruose, porose ir kristaluose (vandenj vidiniuose
kapiliaruose ir vandenj Igstelés intarpuose) generuodami
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WASTE WATER Solutions

Tipinis SM kiekis nusausintame dumble

2 18-35%
> Zemesné verté tenka perdirbtam dumblui, didesné —
gerai supudytam dumblui

Tipinis SM medziagy kiekis dziovintame dumble

> 70% tiesiogiai naudojant deginimui, nestabilus
naudojimas, skiedzia kvapus
2 > 90% naudojant trgSoms ar kurui

HUBER juostiniame dZiovintuve dZiovintas
dumblas
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Kodeél dziovinimas?

SM j = 20%

Kiet. dalelés

Vanduo

Masé = 1000 kg
| Wi = A

DzZiovinimas

TECHNOLOGY
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SMis = 90%

Kiet. dalelés

Masé = 222 kg
_ Toris=0,45m3
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Kodeél dziovinimas?

A scenarijus — tik nusausinimui
i e P el RS L P . P Pl

(164 sunkvezimiai)

(1 sunkvezimis = 27.6 t)

TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

B scenarijus — dziov. dumblas

(51 sunkvezimis)

Pavyzdys nusausinant 146 t/d dumblo
esant 28% SM (vienas dziovintuvas):

Tik nusausinimas: 164 sunkv./mén.
Dziovinimas (90%): 51 sunkv./mén.
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Dumblo dziovinimo privalumai ir argumentai

> Sumazéje dumblo Salinimo kastai

D> Stabilus produktas, sandéliavimo
metu beveik neskleidzia kvapo

2> Lengva tvarkyti sauso dumblo granules

D Sudziovinta medziaga gali bati naudojama kaip kietas kuras ar trgSa
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,Huber" juostinis dziovintuvas

Apzvalga
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Bendra proceso schema
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() Sraigtinis presas dumblo nusausinimui

(2) Dumblo bunkeris su tir§to dumblo siurbliais
©) Granuliatorius

@ Juostinis dziovintuvas

GED Granuliy iSkrovimas j didmasius, atvirus konteinerius
ar silosus

IR power plant

heat pump

Kondensavimo jrenginys

(® Salinamo oro skruberis
Salinamo oro biofiltras

@ I atlieky gaunamos Silumos utilizavimas
(jegainés, katilines, Silumos siurbliai, kogeneracinés
jégainés
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Bendra proceso schema ,Cenibra”

I Nusausintas
dumblas

20 + 30% SM

ﬂ

Sviezias oras
Mazas drégmés kiekis
content

Proceso oras
Didelis drégmés

TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

Salinamas oras

\ 4

HUBER juostinis
dZiovintuvas

BT 6

Dziovintas dumblas
1 >90% SM

Dziovinto dumblo
tvarkymas

Sildymo vandens
iStekamas srautas
80°C

Sildymo vandens
jtekéjimo srautas
95°C

Sildymo sistema
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Proceso aprasymas
HUBER juostinis dziovintuvas
BT
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Proceso aprasymas HUBER

TECHNOLOGY
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Huber juostinis
dziovintuvas:

> Padavimo siurblys
2> Granuliatorius

> Dumblo transportavimas
juostiniame dziovintuve

> Oro srautas
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Proceso aprasymas

TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

Tiekimo siurblys:

2 Sraigtinis siurblys
D Siurblio tiekimas j granuliatoriy
> Apsauga nuo sausos eigos

HUBER SE - www.huber.de



Proceso aprasymas HUBER
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Granuliatorius:

> Labai svarbi viso dziovinimo proceso sistemos dalis
2 Jei neveikia dumblo tiekimo sistema => dziovintuvas taip pat neveiks!

> Vientisas dumblo sluoksnis dziovintuve, nepertraukiamai puCiamas oro
srautas => vienodas viso dumblo sluoksnio iSdziovinimas

2> Dvi pavaros: pjovimo pavara, traukimo pavara

> Uzdangalas — apsauga, kad j jrenginj nepatek:
nutekéjimy iS isores
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Proceso aprasymas HUBER BT

Poverzlé:

Poverzlé naudojama kaip
tarpiné tarp kryzminio peilio ir
spyruokleés.

Tarpinis Ziedas:
Tarpinis Ziedas perkelia
gaubtinés movos jégg ant

perforuoto disko / pjovimo jtaiso.

TECHNOLOGY
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Spyruoklé:
Spyruoklé laiko kryzminj

| peilj prie peilio veleno.

| Spyruoklé palaiko pastovy
spaudima tarp perforuoto
disko ir kryZminio peilio.

Kryzminis peilis:
Peilj laiko trijy sparny laikiklis.
Peiliai dirba prieSinga
perforuoto disko kryptimi ir
supjausto susimaigiusias irj
vieng gabalg sukibusias dalis
smulkesnius gabalus.
I{)géugyun;leont_uptl i pe!llq laikikljir
eiciami individualiai.

Gaubtiné mova:
Gaubtiné mova uztvirtina
pjovimo jtaisg granuliatoriuje

Perforuotas diskas:
Irenginio paleidimo metu
nustatomas tinkamas disko
skylu€iy dydis atsizvelgiant j
konkrecias dumblo savybes.
Diskas gali bati jvairiy
geometriniy formy (Zr. 9.3.2
skyriy).
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Kamera: dumblo padavimo stebéjimas
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Proceso aprasymas HUBER BT HUBER
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Oro srautas
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Proceso aprasymas HUBER

TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions
Dumblo transportavimas juostiniame dziovintuve

- o ~
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Proceso aprasymas HLUBER
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Dziovintuvo Silumokaitis

Silumokaitis yra po apatine
juosta

AT
2
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Proceso aprasymas HLUBER
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Dziovintuvo Sildymo vamzdynas:
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Proceso aprasymas HUBER BT HUBER
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> Huber BT yra konvekcinis dziovintuvas (dziovinimui naudojamas oro
srautas; néra tiesioginio kontakto tarp dumblo ir karsto pavirSiaus)

D> Karstas oras paduodamas | dziovintuvg pirmame segmente ir teka per
visus ant juosty esancius dumblo sluoksnius

2 Vanduo iS dumblo isgarinamas j org

2 Oro sroveé gabenama iS vieno segmento | kitg (HELIX oro srové)

2> Oras iS paskutinio segmento pasalinamas j oro valymo sistema/ |
aplinkg
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Proceso oro ventiliatorius

Pasildytas oro srautas
>

Cirkuliuojantis o
"_ Atausintas oro srautas
' >

Dumblo sluoksnis
[ ]

Silumokaitis
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Dziovinimo technologijos
pagrindal
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DZiovinimo pagrindai HUBER

TECHNOLOGY
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Pagrindiniai parametrai, turintys jtakos dziovinimo
procesul:

Ant juosty esancio dumblo sluoksnio aukstis
Dumblo granuliy skersmuo
Oro greitis

Dziovinimo temperatira

Atkreiptinas démesys:
Toliau pateikti duomenys yra iS misy laboratorijoje
esancio dziovintuvo!
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DZiovinimo pagrindai HUBER
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Dumblo sluoksnio auksciui jtakos turi:
Granuliatoriaus traukimo pavaros greitis

)

> Pralaida
> Optimalus virSutinés juostos aukstis: 8 - 10 cm
)

Optimalus apatinés juostos aukstis: 12 - 15 cm
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Dziovinimo pagrindai

i P RGP VR N RO |

DzZiovinimo laikas (min)

—50°C
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—
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30 50 70
Schichthéhe Imml

Dumblo sluoksnio aukstis (mm)

90
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DZiovinimo pagrindai HUBER
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Dumblo sluoksnio aukstis turi jtakos dziovinimo
greiCiui

2> Nedidelis dumblo sluoksnis
D> Truputj greitesnis dziovinimas
> Trumpesnis uzlaikymo laikas dziovintuvo viduje

> Aukstas dumblo sluoksnis
2> Truputj létesnis dziovinimas

2 llgesnis uzlaikymo laikas dziovintuvo viduje

2> Reikia rasti optimaly sprendimag tarp Siy dviejy varianty!
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Dziovinimo pagrindai

Dumblo granuliy skersmuo

2> Reguliuojamas granuliatoriuje esanciu perforuotu disku

Galima skyluciy dydis: nuo 8 iki 15mm; pavirSius paprastai padidéja
esant mazesniam skylucCiy dydziui

TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

2> IBN pakuoté: bandymui pateikiami jvairaus diametro perforuoti diskai!

13mm
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Dziovinimo pagrindai

o1 o O1 o

Dziovinimo laikas (min)
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/
—
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R

4 7 11

Granulés skersmuo (mm)

14
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Dziovinimo pagrindai

Dumblo granuliy skersmuo

v N —

2> Padidéja dumblo sluoksnio tankis

D Labiau krenta slégis

> Sumazeéja sluoksnio stabilumas

2 Sumazeéja oro srautas

2> Gali bati blogesni dziovinimo rezultatai!

2> Reikia rasti proporcingg santyk| tarp granulés skersmens ir
dumblo sluoksnio tankio!
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Oro greitis / turis

> Maseés ir Silumos perdavimo poveikis
D Didelis oro greitis sutrumpina dziovinimo laikg
D Atsiranda didelis elektros poreikis

2> Oro greitis reguliuojamas recirculiacinio oro ventiliatoriumi

HUBER SE - www.huber.de
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™~
\

e ———

Dziovinimo laikas (min)

0.6 0.9 11 14 1.6
Luftgeschwindigkeit [m/s]

Oro greitis (m/s)

©
~
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DZiovinimo pagrindai HUBER
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Dziovinimo temperatira

> Maseés ir Silumos perdavimo poveikis
D> Esant aukstai temperatirai vyksta spartesnis isgarinimas
O Padidéja Silumos nuostoliai
D> Padidéja gaisro rizika
> HUBER dziovintuve maksimali temperattra yra 145°C
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35
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Grundlagen der Trocknung

Ar turite klausimy??

WWWWWWWWWWWWWWWWWWWW



